У 


РОЛЬ ПРОФЕССОРА ВЕЙЕРШТРАССА ВЪ СОВРЕМЕННОМЪ 
РАЗВИТІЙ МАТЕМАТИКИ, 


(Ръчь, читанная въ заеъданіи физико-математической секцій Общества 
Естествоиспытателей при Казанскомъ университет 13 октября 1885 г. 
проф. А. В. Васильевым). 


(Окончание). 


Новая точка зрћнія, съ которой Вейерштрассъ взглянуть на фун- 
кцій оть комплексной перемфнной, не могла не оказаться плодо- 
творною и для дальнЪйшихъ успфховъ какъ теорій этихъ функцій, 
такъ и вообще Анализа. 

Отепенныя строки представляють обобщеніе цЪлаго полинома; 
цфлый полиномъ всегда можеть быть разложенъ вполнЪ опредћ- 
леннымъ образомъ на произведеніе линейныхъ множителей. Отсюда 
естественно является вопрось, какъ разлагаются на множители фун- 
кцій, предетавляющіяся степенными строками. ОтвЪтъ на это даль 
Вейерштраєсь своею замфчательною теоремою, по которой всякая 
функція, имБющая характерь цфлой, т. е. выражаемая для веъхъ 
значеній перем$нной абсолютно-сходящеюся степенною строкою мо- 
жеть быть разложена на множители вида: 


а Не ) (2, а) 
а 


гд у (є, а) представляєть цфлый полиномъ, коеффищенты кото- 
раго зависять отъ а. Теорема эта, опубликованная Вейерштрассомъ 
въ 1876 г., послужила началомь цЪлаго ряда зам%чательныхъ из: 
сабдованій Миттагъ - Леффлера, Эрмита, Казорати, Бурге, Аппеля, 
Пуанкаре, Гишара, изелфдованій, обогатившихъ математику совер- 
шенно новыми понятіями о прерывныхъ функціяхь, о существенно- 
особенныхъ точкахь высшихъ порядковъ и пр. 7). 


Физико-математич. , науки. Т. 1, отд. 2. 17 
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Изученіе вопроса о томъ, въ какомъ отношени стоять функцій. 
опредфленныя только для вещественньхь значеній перемфнной, къ 
аналитическимь функціямь, привело проф. Вейерштрасса къ замі: 
чательнымъ изел®дованіямъ о функціяхь отъ вещественной пере- 
мЪпной, между прочимъ дало ему возможность составить извЪстный 
примъръ функцій непрерывной, но не имфющей производной 19). 
Примфръ этотъ поколебаль принятыя всЪми основанія дифференщ- 
альнаго исчисленія, въ которомъ, слфдуя Амперу и Галуа, диффе- 
ренцируемость функцій считалась до тъхъ поръ совпадающею съ 
непрерывностью. бъ другой стороны этотъ - же примфръ въ связи 
съ работами Риманна 11) и Ганкеля ) создалъ особую область из - 
слЪдованій о системахь точекъ (РипКкітаппісіаї аКеїкет ) 12). 

Я уже упоминаль, что введеніе абсолютно-сходящихся степенныхъ 
строкъ въ теорію эллиптическихъ и абелевыхъ функцій привело 
Вейерштраеса къ создано основанной на новыхъ началахь теорій 
зтихь функцій. Въ основу своей теорій эллиптическихъ функцій 
Вейерштрассь кладеть именно изучене простЪйшей однозначной 
аналитической функцій, имбющей свойство, выражаемое теоремою 
сложенія, и притомъ имфющей характеръ цфлой для вебхь значеній 
комплексной неремфнной. Функція эта, которую Вейерштраєсь въ 
своихъ первыхъ мемуарахъ обозначалъ въ честь Абеля знакомь АЇ 
(и) и которую теперь обозначастъ знакомъ си, опредъляетея слЪ- 
дующимъ безконечнымъ произведеніемъ: 


ЛИР З.У 
зо (2, 2. и? 
б 


гдЪ величина 2є принимаетъ значенія, получающіяся изъ общаго вы- 
раженія 2р о -- 2р’ о", придавая р и р’ всевозможных комбинаціи 
цЪлыхъ значеній, за исключеніемъ комбинаціи (р = 0, м" = 0); о 


и о! суть произвольныя комплексныя числа, удовлетворяющія усло- 
, 


: А о 
вію, чтобы вещественная часть отношенія эг была положительна. 
Основныя свойства функцій си состоять въ равенствахъ: ^ 


— 21 (и + о) 


| о (и Е 90) = е з (м) 
(1) РИ 9.7! (м + о) 
| в (и о") =е | з (и); жит’ суть постоян- 
ныя, зависящія от о и о. 
Равенства (Г) показьівають, что функція 
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ры 
ріодами 20 и Зо, 

Между функцією р (х) и ея производною существуетъ дифферен- 
ціальное уравнене: 
(Ш) р' (9 = 403 (и) — 9, р (и) — 9, которое показываетъ, что 
р (и) есть функція обратная эллиптическому интегралу 


‘ есть фу нкція ДВОЯКО- періодическая съ пе- 


М № 
(Гете саа 
И 429 — 0,2 — 09; 


Вейерштраєсь показалъ, что всякій эллиптическій интегралъ 


х ах’ 
| Ида" --4 Ваз 6 Ави А 


можеть быть приведенъ къ каноническому виду (1%), причемъ 7, 
и 9; буть два инваранта биквадратичной формы: А2"1--4. Вх у +- 
+6 С-В А у. 

Ицваріанты 0, и 9. играютъ важную роль въ теорій функцій 
Вейерштрасса, такъ какъ коеффицієнть разложенія функцій ои и 
ри выражаются цфлыми функціями отъ 9, 9, 1). 

Изученіє функцій со многими неизвЪетными, аналогичных сь 
функщей си, составляєть также одно изъ отличій теорій абелевыхъ 
функцій, данной Вейерштрассомъ 9), отъ теорій Якоби, Гопеля, 
Розенгайна и Риманна !). 

Еще въ 1846 г. въ одномъ изъ своихъ первыхъ мемуаровъ « Оерег 
Фе Треогів ег апа!уйзевен Рас ен» (ОгеПе?в 4. ВЧ. 51) Вейер- 
штрасеъ упоминаєть о найаенныхъ имъ точныхъ принципахь инте- 
грированія строками дифференціальныхъ уравненій. НЪеколько позже 
въ 1863 году въ своемь курс теорій Абелевыхъ функцій Вейер- 
штраєсь изложилъ основанія теорій линейныхъ дифференціальньхь 
уравненій, и эти лекцій имфли, какъ указьваєть пр. Фуксъ, влія- 
нів на фундаментальную въ теорій `линейныхъ дифференщальныхь 
уравненій работу Фукса 17). 

Ваконець, въ своихь лекціяхь по варіаціонному исчислению, изда- 
ніе которыхъ предпринято пр. Шварцемъ, Вейерштрассъ вмЪото 
обычнаго неопредъленнаго ло своей общности понятія 0 варіацій 
вводить лишь такія варіацій, которыя изображаются степенными 
строками т. е. вводить условіє непрерывности не только для варш- 
руемыхъ функцій, но и для ихъ производныхъ. Изучая съ этой 
точки зрінія варіаціонное исчислене, Вейерштрассъ показалъ между 

т 
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прочимь, что обыкновенные критерій, данные Якоби для существо- 
ванія максимума или минимума интеграла, недостаточны, если выше 
приведенное услове не выполнено, т. е. если величина интеграла, 
взятаго по кривой, опредфляемой равенствомь нулю первой варіа- 
цій, сравнивается съ величинами интеграловъ не только по кривымъ , 
идущимъ почти параллельно первой, но и по какимъ угодно зигза- 
гообразнымъ кривымъ 15). 

Такимъ образомъ важн%йшіе результаты, открытые проф. Вейер- 
штрассомъ въ Анализ, находятся въ самой тбеной связи съ его 
теорією аналитическихь функцій. 

Но, какъ замфчательный аналисть, проф. Вейерштраєсь даль рЪ- 
шене и многихъ другихь вопросовъ, по своей трудности останавли- 
вавшихъ другихъ знаменитыхъ математиковъ; такъ ему принадле- 
жить изящное рЪшенів задачи 0 геодезической лини на трехъ- 
осномь элипеоидЪ '), новые методы для ръшенія вопроса о мини- 
мальныхъ поверхностяхъ 29), изслЪдованія объ интегрируемости въ 
конечномь вид? ирращональныхь дифференціаловъ 91) и о приве- 
деній абелевыхъ интеграловъ къ эллиптическимъ 29), о совокупномъ 
приведеній къ каноническому виду (сумм квадратовъ) двухъ квад- 
ратичньхь формъ 29), о комплекеньхь числахь, составленных изъ 
т единиць 21), о модулярной функщи 29), объ интегрированій ли: 
нейныхъ уравненій съ частными производными 99) и мног. др. 77). 

Къ сожалЪнію я не имЪю времени остановиться подробно на этихъ 
замфчательныхь изсафдовашяхъ пр. Вейерштрасса, не буду также 
говорить о плодотворной педагогической дъятельности знаменитаго 
ученаго въ Берлинскомъ университет, выразившейся въ создани 
замфчательной школы математиковъ (Фуксь, Миттагъ -Леффлеръ, 
Шварць, Кенигебергерь, и мног. друг.). Ученые, принадлежащие къ 
школі Вейерштрасса, занимають каөедры преимущественно въ Гер- 
маній: но вліяніе Вейерштрасса;весьма сильно отразилось и на ра- 
ботахь талантливыхъ молодыхъ математиковь Францій, учениковь 
Эрмита (Пуанкаре, Дарбу, Пикаръ, Аппель, Гурса и др.). 

Главная цфль моего сообщенія заключалась въ выясненіи роли, 
которую играетъ проф. Вейерштраесь въ современномъ движеши 
Чистой Математики. Въ эпоху, которая ознаменовалась громадными 
"успіхами, сдфланными Анализомъ благодаря введенію комплекеньхь 
чисель, проф. Вейерштраєсь даль ясныя и элементарныя основанія 
творій функцій отъ комплексньхь чисель и открыль совершенно 
новыя области изелдованій въ этой теорій. 

Чистая математика; наравнЪ съ философіею, можеть быть упо- 
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доблена маятнику, колеблющемуся между крайнимь идеализмомъ 
и крайнимь эмпиризмомъ, между стремлешемъь къ обобщенамъ 
и отвлеченіямь, къ систематической обработкъ — съ одной сто- 
роны—и наклонностью къ ръшенію вопросов'ь спеціальньхь и кон- 
кретныхъ съ другой стороны. Настоящая эпоха въ развитіи Чи- 
стой Математики, связанная съ великимъ именемъ Гаусса, характе- 
ризирусмая развитіемъ теорій функцій отъ комплексной перемЪиной, 
является несомнЪнно эпохою идеалистическою; только отд ъльные 
ученые и .отдъльныя школы противостоять общему стремлению ра- 
ботъ въ этомъ направлеши. Но настоящей эпохъ предшествовала 
другая эпоха, эпоха Эйлера и Лагранжа, не гонявшаяся за обобще- 
ніями, но положившая за то основаніе громадному количеству новыхъ 
математическихь методовь, новыхъ путей къ рЪшенію тЪхъ реаль- 
ныхь и конкретньхь задачь, которыя даются наукою о веществћ 
и его движепіяхъ. Подобная-же эпоха можеть быть смЪнить скоро 
и настоящую; на настоящее положеніе въ Анализъ ученія 0 ком- 
плексныхъ числахь будуть смотрЪть, какъ на излишнее увлеченіе, 
но важные результаты, достигнутые введеніемъ комплекеныхъ чи- 
селъ въ Анализъ, останутся и наша эпоха будетъ по справедливости 
занимать почетное мъсто въ Исторіи математики. 

Важется, Гёте сказалъ 

«Мег Вар свівьі біг ѕеіпе ей, 
Рег Бай сеје біг айв Леіќеп». . 

Великій поэтъ хотћлъ выразить въ этихъ словахъ ту мысль, что 
тоть не можетъ не считаться истинно-полезнымъ дфятелемъ для вебхь 
будущихь поколЪн!Й человфчества. кто, имфя передь собою всегда 
путеводною звъздою вфчные идеалы, стремится осуществить только 
осуществимое въ данную эпоху, стремится прежде всего рёшить ті за- 
дачи, которыя ставятся жизнію для даннаго времени. Справедливое 
относительно жизни справедливо и для науки. Въ этомъ смыслћ и 
пр. Вейерштраєсь, котораго важную роль систематика въ современ- 
номъ Анализь я старался представить, который развилъ, упрочиль и 
уясниль 1% идеи, которыя Гауссь и Коши положили въ основаніе 
современнаго направленія Чистой; Математики, заслуживаегь вподић 
того глубокаго и единодушнаго сочувствія, сь которьімь откликну- 
лись математики всего свЪта на призывъ достойнымь образомъ от- 
праздновать день семидёсятой годовщины его рожденія, и я не 
сомнъваюсь, что такое-же теплое сочувствіе встрфтитъ юбилей зна- 
менитаго ученаго и въ нашей средб. 
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У) У" еіегвігавв. лт Тһеогіе дег еіпйеціїсеп апа1уёіѕепеп Кипебіопеп (АЪВап- 
@ппееп дег Вегі. Акай. дег У/1взепзеВайен. 1876. Ј.). 

— мг Еапебіопепіебте (Мопайзбег. Вегі. Акай. 1880). 

— Ферег еіпеп Ѓопеііопепћеогеёйвеһеп Зале дев Неггп @. Мійає-Ї,е ет 
(1014.). 

См. также Негтпібе. Сопг: ргоѓеввё репдалі Їе ветевіте 1881—1882 её гедісб 
раг Апдоуег. 

Подробная литература вопроса приведена въ монографій „А налитическія 
выраженія однозначныхъ функцій" Б. Букр®ева (Кіень 1884), къ которой мы 
и отеылаемъ читателя. Посл ея напечатанія появилен важный мемуарь Мит- 
тагъ-Лефолера: «Ѕиг Іа гергбвепіабіоп апаїубідие Фев Ѓопеііопв топорёпев ппі- 
{отшез 4’ипе уагіабіе іпдерепдапіс» (Асба таїбетабіса, Мої. 4. 1881 р. 1). 

10)* Ом. Рай Рироїв--Веушопі. Уегвисї віпег Сіаввійсайоп ег УШЕШ Ті- 
ереп ЕипеНопеп гееПег Атбашел{е паеһ іһгеп Аёпйегппсеп іп йеп Кеіпѕќеп 
Іпбегуайеп (Зопго. йе Вогебагдї. В. 79 р. 21). 

и) Оерег іе РагвіеПрагкеіб еіпег Еппейоп дФигеї еше ігісопотеёгізеһе 
Кеіһе (УУегке р. 243 1.). 

12) Ощегзисватсей йрег діє ипепаНев ой ардаа апа ипѕќейсев 
Еипейопеп. Тир. 1870. х 

13) См. преимущественно Сашог. бтип@асеп еіпег аПсетеіпеп Маппісѓа]- 
скеііѕјеһге. 1883. См. также собраніе его мемуаровъ въ Ас шаіһета- 
Яса. Ва. 2 

1*) Формулы и теоремы теорій эллиптических функцій по Вейерштрассу 
собраны безъ доказательствъ въ брошюрб: Еогтеш шпй 1еһгзаіле сита бе- 
Ьгацеве ег ерызеВеп ЕипеНопеп. Мас Уогіевиповп ив Аціеісьпийсви дев 
Неггп Рго{еззог К. Ұеіегзігаѕѕ РБеагреїкеб пай һегацвсесеђеп уоп беһуғагл. 
ббйїпреп. 1881—1885. 

См. также Ап4егз Роппег. Ош пійтуекеп їбг епбу@ са еШріїзка апкібіопег. 
Акайетіѕк аѓіпііцо. Не1ѕіпоѓогз. 1879. 

Үеіегѕігаѕв. Хаг Тһеогіе йег еПірііѕеһеп Еипсііопеп (Вега. Мопаїзрегіср- 
кеп. 1882). 

15) Вейерштрассомь опубликованы елъдующіе мемуары, относящіеся къ тео- 
рій Абелевыхъ функцій: 

а) Вейгас әш Тһеогіе Пег АЪе'веһеп Пцебтае. Вгаппзреге. 1848, 

Ь) Тһеогіе дег АреГзевеп Еапкіїопеп. СгеПеѕ Јоцгп В. 52. 

4) Вегаєгкипсеп йрег діє Гобертайіоп рег һурегеПірііѕеһеп О егепйа]е1е1- 
сһапсеп (Вегі. Моппізбег. 1862). 

е) Оеђег дів аПеетівіпвіеп еіпїепіїсеп пп 2-пѓаећ ремне Еапеіїопеп 
уоп `п Мегёпдегіећеп (Вегі. Мопаїзбег. 1869). 

Р) Веууеіѕ еіпеѕ Намрізаёгеѕ йег Тһеогіе 4ег регіойіѕзеһеп Ецпеііопеп уоп 
теһгегеп Уегёп4егИсВею (Вегі. Мопаєвбег. 1876). 

п) Еіпісе апі Піе Тһеогіе Фег апајуйѕеһеп Еппеііопеп теһгегег Уегёп4ег- 
Певеп вісі реліеһепӣе Забле. ВегПп. 1881. 

є) 7аг ТЬеоме 4ег Јасођі’ѕеһћеп Кипебїдпеп уоп шейтегеп Уегіпдегіїсреп 
(Вегійп. Мопаќѕрег. 1882). 
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См. также сабдующія работы учениковъ Вейерштрасса: Коепісвђегсег. 
Оерег . іе Тгапвѓогтайоп дег Аъезейеп Еапеїїопеп егзіег Огдпипо, СтеПе’з 
Јошт. ВА. 64. 

\УШе!5з: Ріе Спокебгипе еіпег Сбгарре уоп Зувіетеп айсетеїпет һуреге1- 
Прбізепег Рійегепіїаісівісьоосеп. Вегіїп. 1879. 

15) См. К. А. Посее. О офункціяхт $ отъ двухъ аргументовъ и о задач» 
Якоби. Петербургь. 1882. 

г) Лого Тһеогіе дег Ііпеагеп ФійегепііаїсЛеієбипоеп тай уегӣпйегбеһеп 
Совіїїсієпіеп, (ОгеПе'ѕ Фопгп. Ва. 66 и 68). 

См. также Таппегу. Ргоргібібв йев іпібртаїев 4ез ёдпаііопв 4ійегепіїейев 
Шпбаїгев й соеїйсієпів уама ез (ТВёзе. 1874). 

Подробная библіографія работъ по новой теорій диФференціальныхъ линей- 
ныхъ уравненій, заключающая до 300 мемуаровъ, опубликована въ Атаегісат 
Фопгоаї об Маїбешабісв. Уо1. УП. См. №хоп арӣ Е1е]48. ВіЫіовгарһу о? ТА- 
пеаг ОИегепйа Едпабіопз р. 353—363. 

Принципы Вейерштрасеа были примъневы и къ уравненіямъ еъ частными 
производными. См. 8. Котуаїеувікі. 2и’ Тһеогіе дег рагііеПеп Фійегепбіа) с- 
1еіеһипееп. Вогеһагіё Јопл. В. 80. 

1%) См. въ недавно появившейся стать Шефера: „О1е Махіша под Мі- 
піша (ег еіпѓаеһеп Пцеста]е гууівсбеп Ѓезіеп бгеплеп“ (Маћетайѕеһе Аппа- 
Іеп Ві. ХХУ. 5. 894) примъненіе взглядовь прое. Вейерштрасса къ задачъ 


Ньютона о шіпіпушо"в интеграла У у (>) 315, бывшей въ послЪднее время 
У 


предметомь работь г. Старкова. 

19) Оерег іе пеоййбізебеп Гіпіеп апі дет йгеіаеһѕісеп ЕШірвоїд. (Вегііп. 
Мопаїврег. 1861). 

Си. также Зебууегіпе. Юре Ппеа Ргеуізвіта іп еПіріїса рагаБо]о4е зйа. 
Вегі. 1869. г 

20) Опќегзпећапсеп @Ъег іе Е\ёеһеп, іп депеп іе шИЙеге Кгйтютипс 
йБегай еЛеіес Май іѕё (Вегі. МопайзЪег. 1866). 

Оеђег еше Безоп4еге Саше уоп Міпіштайййереп (Вегіїп. Мопайзрег. 1867). 

См, также Ѕеһуага. Везішоюццо віпег зресіеПеп Миша] &ере. Вегіїп. 1871. 

21) Оерег діє Побертабіоп аееђгаіѕеһег ОИТегенйяе уегтіце)зі Гора теп. 
(Вег1. Мопаѓзђег. 1857), Е 

22) Борше Коууівеувкі Оеһег @е Вефасбіїоп віпег Безйшимен Казве 
АъеГзевег Іпіеотаїв 3-1еп Вапоез апі еПіріівеһе Іаќертаје (Асіа тайветайса 
Уо]. 4. р. 393). 

33) Оебег еіп (іе вошобепеп Еипейопев 2-еп Сга4ез БебгеЙеюез Тһеогет 
пебзі Апепіипо Фезвеїбеп аці Фе Тһеогіе 4ег Кіеіпеп Ѕеһуіпсипоеп (Вегі 
Мопабзег. 1858). 

аг Тіеогіє дег Біййпеагеп под дпадгабізсреп Еогтеп (1011. 1868). 

21) Даг Тһеогіе ег аиз п Напрѓеіпһеіќеп дебіїдеїеп согаріехеп Сгбззеи 
пебві еїпег Вешегкапх уоп Н. А. Зебугаго. ббійпо. (М№асһгісһбеп. 1884. 
395--419). 

Си. также Кбпісвбегеег. Уогіевипсеп йђег Піе Тһеогіе Фег еПірбізебет 
Еипейопеп. 1874 р. 10. 

Коссакъ, Основы аривметики; переводь еъ нъмецкаго И. Красовекаго. 
Кіевъ. 1884 
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25) Биг Іа іБбогіє дев Ѓопеііопѕ еШріїдцев (Асба шлаїбетабіса Мої, 6. р. 
169; Мопаїврет. Вегіїп. Акайетіе. 1883. 95--105, 163—173, 621—641). 

26) См. 5. Козуаївувікі. Оерег 41е ВтесВипе 4ез Ііеһќеѕ іп егізіапівеһеп 
Мет. (Асіа тећетеііса. Мої. 6. р. 254). 

27) См. Фебег еше баїбопе геа регіойіѕвећег Кипебіопеп (Вегі. Мо- 
паёв. 1866). : 

Ветегкопсеп 21 еіпег уоп Әівіпег епійескќеп ЕІасһе (Вегі. Мопадз- 
Ъег. 1863). 


ДВБЯТЕЛЬНОСТЬ РУСОКИХЪ УЧЕНЫХЪ ОБЩЕСТВЬ 
ВЪ ОТНОШЕНІЙ ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕОКИХЬ НАУКЪ 
ВЪ 1884 ГОДУ. 


Московское Математическое Общество. 
(Окончаніо). 


Рулеттами, квадратура которыхъ, какъ показываетъ приведенное 
выше заглавів, составляетъ предметь статьи проф. Орлова, называются 
траекторіи точекъ неизмЪняемой фигуры. движущейся на плоскости 
по какому-нибудь опредъленному закону. 0 содержаній своей статьи, 
а также и о работахъ, предшествовавшихъ ей, авторъ сообщаетъ 
савдующія свЪдЪнія. ‹Первоначальныя изелћдованія вопроса о квад- 
ратурЪ рулетть принадлежать Штейнеру; въ этихъ изелЪддваніяхъ 
движеніе фигуры на плоскости опредбляєтся полоидой и серполои- 
дой *) и разематриваются площади, которыя заключаются между 
дугою полоиды, соотвфтетвующею дугою рулетты и крайними ея 
нормалями. Предложенія Штейнера, относящіяся къ опредбленію 
такихь площадей, выводятся путемъ хотя и элементарныхъ, но до- 
вольно сложныхъ геометрическихъ построеній. Въ позднЪйшихъ из- 
слфдованяхь того же вопроса’ Гольдича, Вилліамсона, Людездорфа, 
Кемпе и Лигина разсматриваются площади, описываемыя радіусами — 


7) Движеше Фигуры можетъ быть разсматриваемо во всякое мгновеніе, какъ 
вращеніе около нъкотораго центра на неподвижной плоскости, называемаго по- 
этому мановенним» центром» вращенія. Геометрическое мъсто мгновенныхъЪ 
центровь или полюсовъ называется полоидой. Серполоидой называется кривая, 
которая представляетъ геометрическое мЪето точекъ Фигуры, послідовательно 
совпадающихъ съ мгновенными центрами вращенія. 
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векторами различныхъ точекъ движущейся фигуры, при чемъ дви- 
жеше фигуры должно быть опредълено какими-нибудь двумя условіями. 
Предложенія, сюда относящіяся, были получены въ разное время 
и разными путями. Въ предлагаемой стать интересныя, но мало 
извфетныя въ нашей литературЪ, предложеня относительно квад- 
ратуры рулетть выводятся въ болће общемъ виді однимъ анали- 
тическимъ методомъ, въ сущности представляющимь развитіе прос- 
таго и изящнаго метода, указаннаго Дарбу» (стр. 463—464). 

Посл необходимыхъ предварительныхъ замфчашй авторъ раз- 
сматриваетъ, во-первыхъ, случай, когда движеше фигуры на плос- 
кости опредЪляется данными полоидой и серполоидой, и, во-вторыхъ, 
случай, когда движеніє фигуры па плоскости опредфляется какими 
нибудь двумя условіями. Въ заключительномъсотдЪлЪ онъ излагаєть 
случаи, когда кромъ 5, площади рулетты одной изъ точекъ движу- 
щейся фигуры непосредственно опредъляютея условями движенія 
фигуры еще и площадь 6, другой точки фигуры одна или вмъетћ 
съ площадью 8, третьей точки фигуры. Въ заключенів раземотръно 
нисколько примъровъ, въ которыхъ опредъляютея площади, описы- 
ваемыя радіусами-векторами различныхъ точекъ фигуры. 

Разсмотрънная статья г. Орлова была читана въ засфдаши 00- 
щества 15 ноября 1883 года. Еще въ болће отдаленное время про- 
исходило чтеніе упомянутой ранфе статьи г. Назимова, по Теоріп 
Чисель, именно 20 января 1881 года. На этой стать мы останав- 
ливаться не будемь, такъ какъ она представляєть небольшую за- 
мітку, предметь и содержаніе которой выражаются съ достаточной 
полнотой ея заглавіемъ, приведеннымъ выше. 

Также небольшую замътку представляєть и статья проф. Жуковекало, 
заглав!е которой мы выписали выше и которая была читана въ за- 
сБданіи Общества 18 сентября 1884 года. Предметъ этой статьи с0- 
стоитъ въ упрощеній предяоженнаго Кирхгофомь весьма простаго 
вывода оеновныхъ формуль теорій упругости (Уогіевиодеи шерег 
шаіретаііѕсһе Рһуѕік. Ее Уогіевипо. `$ 7). Возможность этого 
упрощенія доставляется связью между функціями, частныя производ- 
ныя оть которыхъ по координатамъ дають силы упругости и отно- 
сительныя перемфщен1я точекъ тіла. 

Не принадлежитъ къ числу новыхъ статей и упомянутая ранбе 
статья г. Минина, читанная въ засЪдани Общества 16 ноября 1882 
года. Предметъ ея состоитъ въ сообщеній формулъ наименьшихъ 
чисель, удовлетворяющихъ при нЪкоторыхъ частныхъ видахь числа 
т уравненію 2 (У)-- т, тд т —данное число, а 2--Характеристика 
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числовой функцій, выражающей число дВлителей М. Упомянутыми 
частными видами являются слбдующів: 1) ж=р, 2) т=р», 3) 
т==р°, 4) т=р*, 5) теері, 6) то-рб, Т) тезрі, 8) тез р. 4, 
9) т==р?. д, 10) т=р. 4. у, ГБ р, 4, у--простья числа. «Такъ 
какъ пріемъ, помощью котораго получены формулы для этихъ чает- 
ныхъ видовъ числа тп», говорить авторь, «однобразенъ, то я пола: 
гаю достаточным» остановиться на выводъ формуль для какого-ни- 
будь одного изъ указанныхъ случаевъ, для остальныхъ же привести 
только полученныя мною формулы» (стр. 693). Этимъ случаемъ онъ 
выбираеть значеніе те-р?, формулы же остальньхь соединяетъ въ 
таблицу. 

Предметами первой изъ двухъ названныхь выше статей г. Мя- 
соъдова служать доказательство и подтвержденіе примбрами сл%- 
дующихь двухъ теоремъ Высшей Алгебры. 

«Теорема Т. Если 


7, = 2" ра! етанол; 0617-0, 


Е д... О 

= 2"... 1-р. Раа 

Та = 1" за 22 а= ра 

У =, 0, 

По ве 
и если 2 == а дблаєть вс функцій ряда У, У, И, оз Г,» 
У,» Г, положительными, то а есть высший предълъ положитель- 


ныхъ корней уравнешя У, = 0» (стр. 616). 

«Теорема ТІ. Если подетановимъ въ рядь И, 7, ..., Из Ра» 
У, вибсто 2 послъдовательно два положительныхь числа а и В, то 
число положительныхь корней уравненія У, = 0, заключающихся 
между а и б, на четное число больше или меньше разности числа 
перемВнъ, представляемыхь членами ряда при той или другой под- 
становк®» (стр. 620). 

Первая изъ этихъ теоремъ принадлежить Лагерру. Нашъ авторъ 
даль только «болъе простое доказательство, основанное на сообра- 
женіяхь, не имфющихъ ничего общаго сь тфми, которыми руково- 
дилея Лагерръ» (стр. 616). Авторъ читаль свою статью въ двухъ 
засЪданіяхъ Общества, именно 15 ноября и 20 декабря 1883 года. 

Вторая изъ названныхъ выше статей того же автора была читана 
въ засфданш Общества 21 февраля 1884 года. Составляющие пред- 
меть этой статьи «непосредственные способы опредЪленія низшаго 
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предъла положительныхъ корней и предћловъ отрицательныхъ кор- 
ней алгебраическаго уравненія» состоятъ въ слЪдующемьъ. 

Низшій предълъ положительныхъ корней уравненія о, = 0 есть 
наибольшее положительное число, при которомъ еще не имћетъ 
перемънъ знаковъ рядъ 


о а" а" ое | 


Ф НЕТ онх анма а 
пение (5) 

ты Г 2 + Ры 

0 та Р» 


«Для нахожденія этого предфла», говорить авторь, «слбдуєть 00- 
ставить Для даннаго случая рядь (5) и подставлять въ функцій 
этого ряда послбдовательно члены возрастающей аривметической 


прогрессій — №, 24, 34... . . до тьхь поръ пока не появятся 


перемъны и, если это имбеть місто при 2 = ий, то (и—1)% можно 
принять за низший предълъ. Если низшій предълъ менфе единицы, 
то удобнфе подставлять въ рядь (5) члены гармоническаго ряда 
(стр. 25).. 
«Вмешій предфаь отрицательныхъ корней уравненія есть наи- 
меньшее отрицательное число, при которомъ рядъ (5) составлен- 
ный для первой части этого уравненія еще не имбеть пере- 
мнъ знаковь. Для нахожденія этого предъла слЪдуетъ составить 
для даннаго случая радъ (5) и подставлять въ функцій этого 
ряда послбдовательно члены убывающей, аривметическої прогрессій 


. до тьхь поръ, пока не скроются перемфны» 


— — №, — 2% —31,. . . до тЬхъ поръ, пока не появятся пере- 


мим и, если это имбеть место при 2 = — ий, то (1—0) есть 
искомый предълъ» (стр. 31—32). 

«Низшій предфль отрицательныхъ корней МН У’, =0 есть 
наибольшее отрицательное число (численно наименьшее), для кото- 
раго не имЪютъ перемънъ функцій слбдующаго ряда 


о == 2" + ру" +. . НР + 
0 7 рр о Рл 12 
ДН АН ЧОД 
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И, ад + ра" 


т 
М == 2" (стр. 38). 
Справедливость сдЪланныхъ мере подтверждается авторомъ также 
и примЪрами. 

Такъ какъ изъ замфчательной работы г. Некрасова о «Ряд Лаг- 
ранжа» въ 1884 году (20 ноября) была сообщена только одна пер- 
‚вая глава, то отчеть о ней мы откладываемъ до будущаго года. 
Теперь-же ограничимся второю изъ названныхъ выше статей того- 
же автора. Предметъ этой статьи состоитъ въ подробномъ раземот- 
рівній предложеннаго Зейделемъ способа ръшенія черезъ послЪдо- 
вательныя приближенія уравненій, къ которымъ приводить способъ 
найменьшихь квадратовъ. (Ашз деп Абпашішоєвп бег К. Бауег, 
Асайетіе дег М. П. СІ. ХІ. ВЧ. Ш. АЫ. 1874. Мапевеп). Авторъ 
даєть въ начал своей статьи слћдующее изображенів какъ совре- 
меннаго состояшя занимающаго его вопроса такъ и главныхъ до- 
бытыхъ имъ результатовъ. «Астрономія и геодезія представляють 
такіе случаи, когда приходится опредъиять по способу найменьшихь 
квадратовъ большое число неизвЪстныхъ. Въ этихъ случаяхъ р%ъ- 
шеніє нормальной системы үравненій, служащей для опредъленія 
неизвћстныхъ, представляєть громадныя трудности. Так» нормаль- 
ная система содержить иногда до 70 неизвъстныхъ. Детерми- 
нанть, посредствомъ которыхъ выражаются эти неизвЪстныя, со- 
держа по 70 строкъ, будуть состоять изъ неймовірно большаго 
числа членовъ, выражающагося произведеніемъ 1.2.3... 70. 
Вычисленіе величины такого детерминанта вообще немыслимо по о край 
ней трудности. Чтобы обойти эти трудности, астрономы прибъгаютъ 
къ приближенному вычислению неизвЪетныхь. Изъ способовъ этого 
рода наиудобнфйщимь считается способъ Зейделя, состоящій въ по- 
слЪдовательныхъь приближеніяхъ къ искомымъ рёшенямъ... Про- 
сматривая способъ Зейделя, я замЪтилъ, что въ мемуаръ своемъ 
Зейдель не касается весьма важнаго въ практическомь отношеніи 
вопроса о быстротъ, съ которою по способу Зейделя можно прибли- 
жаться къ искомымъ рЪшеніямъ. Для пополненія этого недостатка 
я покажу, что при благопріятньхь обетоятельствахъ способъ. Зей- 
деля довольно быстро приближаетъ къ искомымъ рЪшеніямъ, но 
весьма часто могуть предетавляться такіе случаи, когда приближе- 
ніе это будеть медленное, и даже безконечно медленное» (стр. 
189 — 190). Содержаніе остальныхъ частей статьи можеть быть 
представлено въ виді слфдующаго краткаго перечня. Основанія спо- 
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соба Зейделя. Выраженія погръшностей приближенньхь величинь, 
получаемыхь по способу Зейделя. Быстрота, сь которою способь 
Зейделя приближаетъ къ искомымъ рішеніямь. Быстрота приближе- 
нія по способу Зейделя при наивыгодиЪйшемъ порядкі вычисленія 
неизвћетныхъ. 


Математическое Общество при Императорскомъ Харьковскомъ 
Университет%. 


Харьковское Математическое Общество основано въ 1879 году. 
Главную часть его дбятельности, какъ выражается Отчетъ за 
1883—84 академический годь (См. Сбообщешя и протоколы засЪда- 
ній Математическаго Общества при Й. Х. Университет%. 1884 года. 
Ш. Стр. 182—184), составляють засбданія, посвящаемыя выслу- 
шанію ученыхъ сообщеній членовъ общества или постороннихь лиць, 
а также обсужденію различныхъ научныхъ и педагогичеєкихь воп- 
росовь, задачь и т. д. Существеннымь дополнешемъ къ этой глав- 
ной части дъятельности Общества, по выражено того-же Отчета, 
является изданіе «Сообщеній и протоколовъ засбданій», въ кото- 
рыхъ печатаются тъ изъ сдфланныхъ сообщенй, которыя были до- 
ставлень ихъ авторами распорядительному комитету въ рукописяхъ. 
Это изданіе, впрочемъ, не самостоятельное, такъ какъ печатается 
собственно въ Ученыхъ Запискахъ Университета, оть которыхъ уже 
и поступаетъ въ распоряженіе Общества въ виді отдфльныхъ от- 
тисковь. Въ теченіе 5-лЪтняго существованія Общества оно вышло 
въ свЪтъ въ количеств 12 выпусковъ въ размъръ отъ двухь до 
пяти листовъ въ каждомъ. Разсматриваемое изданів имћетъ для 
Общества весьма важное значеніе, такъ какъ, по выраженію Отчета, 
«всего болће, конечно, содъйствуетъ его цфлямъ». «Для лиць, уча- 
ствующихь въ трудахъ Общества, оно даетъ», говорить Отчеть 
далфе, «средство легко и скоро дЪлать известными ихъ произве- 
денія; для лиць же, интересующихся занятіями Общества, и для 
однородныхъ съ нимъ учрежденій оно предетавляетъ возможность 
знакомиться ближайшимъ образомъ съ главными результатами этихъ 
занят» (стр. 182). Съ ціблью пользованія выгодами такихъ усло- 
вій въ возможно большей мъръ комитеть Общества вступиль въ 
сношенія со многими другими Ученьми Обществами, къ числу ко- 
торыхъ принадлежать и веб существующія въ Россій съ нимъ од- 
нородныя. Эти сношенія выражаются главнымъ образожь въ обићи 
изданіями. 
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Въ качалу послъдняго отчетнаго 1883—84 года въ ОбществЪ со- 
стояло 30 членовъ, къ которымь присоединился въ течеше этого 
года еще одинъ, избранный въ засЪданши 18 ноября 1883 года. Въ 
1884 году были выбраны три новыхъ члена и одинъ изъ прежнихъ 
умерь (В. Я. Стояновъ, преподаватель въ Харьков). 

Въ течене 1884 года Общество имфло 9 засфдан!й именно 20 ян- 
варя, 24 февраля, 16 и 30 марта, 1 и 19 октября, 2 и 30 ноября, 
15 декабря. Число членовъ, присутетвовавшихь въ этихъ засЪда- 
піяхъ, колебалось обыкновенно между 5 и 9. Изъ числа--31--чле- 
повъ Общества, состоявшихь въ немъ къ началу 1884 года, посъ- 
щали засЪданя Общества въ зтомь году только 14. Состоитъ-ли 
причина этого явленя въ ненахожденій въ Харьков большинства 
членовъ Общества или въ чемъ нибудь другомъ—мы не знаемъ., 

Денежныя ередетва Общества, повидимому, не имбютъ постоянныхъ 
источниковь. Что-же касается до текущихъ расходовъ, то они по- 
крываются добровольными взносами членовъ Общества по предла- 
гаемымъ время отъ времени подписпымъ листамъ. Въ 1884 году 
таковой былъ предложенъ, наприм., въ засібданій 1-го октября. По. 
становленіемъ Совфта Харьковскаго Университета отъ 31 марта 
1883 года, отдблившимь изданів «Сообщеншй и протоколовь» 06- 
щества отъ издаваемыхъ Университетомь Ученыхъ Записокь, 06- 
щество будетъ получать для своего изданія субсидію оть Универ- 
ситета. 

Администрацію Общества составляли въ 1884 году елъдующія 
лица. Въ началь года проф. Е. Й. Бейер» — предебдатель, проф. 
Д. М. Деларю и проф. К. А. Андреев» — товарищи прелебдателя. 
проф. М. А. Тигомандрицкій — секретарь. Въ конц года по новому 
избранію (въ заеЪданіи 1 октября): проф. В. А. Андреев — пред: 
сфдатель, проф. М. 0. Ковальский и проф. Д. М. Деларю--товарищи 
предебдателя, преп. А. П. Грузинцевь—секретарь. 

Въ упомянутьхь 9 засЪданяхъ Общества, происходившихъ вь 
1884 году, были сдланы елъдующія сообщения. 20 января. г. Алек- 
стъевскимь «Зам'втка объ уравненій вида: 

& (1—1) 


(и) 
пенен 


у. 
є 


г. Флоровымь «0бъ уравненій вида: 2% + (22 + 1)н' + пи = О». 
г. Андреевымь доложена статья г. Маркова «Объ одномъ неравен- 
ств Чебышева». 24 февраля. г. Грузиниевымь «Опытъ изученія 
стаціонарнаго состоянія упругой изотронной среды». г. Андреевымь 
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«Замітка, относящаяся къ вопросу о многоугольникахь Понселе». 
16 марта. г. Алексљевекимь «0бъ интегрироваши уравненія 


Фу с ау 


тад Ви =». 


г. Тихомандрицкимь доложена замітка г. Новикова «0 значеній, 
какое можно придать въ дипамикъ второй варіацій опредфленныхъ 
интеграловъ Гамильтона и напменьшаго. дбіїствія». 30 марта. г. Ан0- 
реевымә доложена статья г. Пташицкал «0 разложеніи въ рядъ 
Маклорена функцій со многими перемфнными». г. Фалоровымь «0бъ 
интегрированій уравненія 


ї 
= то Я 
Ула" у" 6.200 ау», 


тю 


г. Грузинцевьм» «Замітка къ электромагнитной теорій поляризации 
свЪта». г. Андреевымь доложена замітка г. Маркова «Опредъленше 
нфкоторой функцій по условію наименће отклоняться отъ нуля». 
19 октября. г. Флоровымь «Въ интегрированію одного класса ли- 
нейныхъ дифференціальныхъ уравненій». г. Алексьевскимь «0бъ ин- 
тегрированій уравнепій: 

ду 


о ту — 
ан У 0». 


а" Т Т аа а 
оты 4 а а Ж. а Ж 


2 ноября. г. Ковальскимь доложено содержаніе работы г. Тихоманд- 
рицкало «Обращеше эллиптическихъ интеграловъ». г. Грузинце- 
вымь замфтка «0 приложеніяхт закона сохраненія энергіи». 30 но- 
ября. г. Андреевымь «0 разложеніи функцій въ рядъ по функціям», 
подобнымь функціям Лежандра». г. Грузинцевььмь «Относящіяся 
къ ученію о теплоті замъчанія 0 нфкоторыхъ, хотя и не новыхъ, 
но мало распространенныхъ способахъ демонстрированія физическихь 
явленій». 15 декабря. г. Флоровымь положено содержаніе статьи 
г. Торопова «Интетрироваше’ нЪкоторыхъ обыкновенныхъ диффе- 
ренціальныхъ уравненій». г. Грузинцевымь въ дополнеше къ сдъ- 
ланному имъ въ предыдущемъ засфдаши сообщенію были показаны 
физическів опыты съ упомянутыми тогда приборами. Ќром% того въ 
засбданій 1 октября (годичное собраніе) былъ прочитань Отчетъ о 
дъятельности Общества въ 1883—84 академическомъ году. 

Въ течеше 1884 тода въ Обществъ были предложены для р%- 
шенія слъдующія три задачи. Въ засфданш 24 февраля г. предеб- 
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дательствующимъ (проф. Андреевъ) отъ имени г. Аршаулова «Дань 
многоугольникъ какого угодно числа сторонъ. Соединяя средины 
послЪдовательныхъ сторонъ, получимъ новый многоугольникъ. ТЪмъ- 
же построеніемъ переходимъ отъ найденнаго опять къ новому и 
т. д. Требуется найти предълъ, къ которому приводить это по- 
строеніе при безконечномь его повтореніи». Въ засфданш 1 октября 
отъ имени г. Новикова задача на отысканіе дифференціальнаго урав- 
ненія траекторм движущейся точки по началу наименьшаго дЪй- 
ствія. Въ засфдаши 15 декабря г. Ковальскимь «Требуется дока- 


зать равенство 
К 


Е чи У (1) (2—7) ! 91-2к 
ОО! я, ЖИ! › 


гд 4 число цфлое и положительное, а (и)! --1.2.3. . п». 
Рьшене первой изъ этихъ двухь задачь было сообщено въ елћ- 
дующемь-же засбданій Общества 16 марта г. Пильчиковьмь. Кром 
того были сообщены ръшенія другой задачи, предложенной г. Ар- 
шауловымъ въ предыдущемь году, въ засфдани 20 января гг. Ко- 
сенко, Флоровымь и Ковальскимь и въ засЪданіи 24 февраля сту- 
дентомь г. Гусаковским». 

Перейдемъ теперь къ отчету о содержаній тЪхъ 15 сообщеній, 
которыя были напечатаны въ 1884 году въ «Сообщеніяхь и про- 
токолахъ засЪданій» Общества. 

Три сообщенія принадлежать г. Алекстьевскому. Первое изъ них», 
заглавіе котораго мы выписали выше (см. зас%д. 16 марта), весьма 
обширно. Опо занимаетъ 24 стр. (стр. 41—64). Искомымъ инте- 
граломъ разсматриваемаго уравненія или точнће уравненія 

(и а (0—1) 


ый +у=0, 


къ которому первое можеть быть приведено подстановкой 


КА 
РЕ п 7 
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Въ заключеше статьи авторъ указываетъ на примфнимость употреб- 
леннаго имъ према «къ разысканію случаевъ интегрируемости въ 
конечной формЪ многихь уравненій». Изъ нихъ онъ указываетъ, 


впрочемь, только одно, именно 


(0) а ну 1 н 


гав а, В и р постоянныя. Второе сообщенів того-же автора, озаг- 
лавленное «Замітка объ обобщеніи уравненія Рикатти» (стр. 30—82) 
занимается разръшешемъ слфдующей задачи. «Зная, при какихь 
условіяхь уравненів Рикатти интегрируется конечиымъ числомъ 
квадратурь, найти общее уравненіе вида 


а: 
0. + Ру + Чи + Е=0 , 
ах 

интеграція котораго возможна». Предметъ третьяго сообщенія автора 
«Объ интегрированій одного линейнаго дифференціальнаго уравненія 
того порядка» состопть въ изложеній способа интегрированія урав- 


‚неня вида 


\ 


флот | 
У. а" Чу. лу-0. 0 
2-0 у 


Окончательный выводъ, къ которому приходитъ авторъ, состоитъ 
въ сабдующемь. «Йтакь, для того чтобы уравненіе вида (Г), коэф- 
фищенты котораго суть данныя числа а, а, . - - , 2, ,, интегри- 
ровалось, необходимо, чтобы коэффищенты эти были равны соотвЪт- 
ственнымъ коэффиціентамъ уравненія 


№ 
2 [2 О у + а, г" у = 0, 


которые мы для ясности означимъ черезъ А, 4,,..., 4, 1. Но по- 
слЪдпіе суть опредЪленныя функцій (алгебраическія) количествъ: 
Ку у Ана» т; слЪдовательно, приравнявь одни коэффищенты 
другимъ, мы получимь систему изъ (п — 1) уравненій: А, = а, 
Арт Арт а, 4 СЪ п неизвестными Ё,, .. . Ё, т. 
Предположимъ, что мы опредблили А, №, ..., Ку, з й т чрезь 
Кл; если при этомъ окажется, что веб №, №, ..., бы» выра- 
жаются чрезъ К, , такъ, что при предположеній №,„_, цЪълымъ чи- 
сдомъ и већ остальные Х,, А, ..., №,» будуть цільми числами, 


Физико-математич. науки, Т. 1, отд. 2. 18 
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то, при найдеппомъ значени тп въ функцій /, ,, данное уравнене 
сь коэффиціентами а,, ..., є, , интегрируется» (стр. 230—231). 
Авторъ заканчиваєть свое сообщеніе раземотрініемь ·частнаго слу- 
чая, когда а = а =... = а, = 0, то-есть когда разематри:. 
ваемое уравненіє принимаєть вид»: 
Й 
Ям + а, 2" у=0, » 

Цълью сообщеня проф. Андреева «0 многоугольникахъ Понселе», 
посвященная которымъ вторая статья напечатана въ 1884 году (стр. 
123—142), было «найти провЪрку и, если можно, подтвержденіе мнЪния . 
Шаля о примъненіи принципа непрерывности «на одномь предложеніи, 
давно уже извЪетномъ и представляющемъ во многихь отношевіяхь 
большой интересъ, именно на предложеній о многоугольникахъ Пон- 
селе». Упоминаемое авторомъ мнъніе Шаля состоитъ въ утвержденш, 
«что всякій разь какъ предложене доказано при помощи принципа 
непрерывности, оно’ можеть быть доказано и притомъ не менбе легко, 
и безъ его посредства, но при посредстві особыхъ подготовитель- 
ныхъ чисто геометрических предложенй или теорій имфющихъ 
въ наукЪ чрезвычайно важное  значеніє». Предложеній о много- 
угольникахъ Шонселе два: 1) Если веб вершины какого нибудь 
простаго многоугольника перемфщаются по коническому съченію, 
а веб стороны кромЪ одной’ огибаютъ другое коническое сЪче- 
ше, то послфдияя сторона будеть перемъщаться, огибая третье 
коническое еъченіе, проходящее черезъ точки пересбченія двухь 
первыхъ. 2) Если воб стороны какого либо простаго многоуголь- 
пика перемфщаются, огибая одно коническое сбченіе, а вс вер- 
шины кромЪ одной скользятъ по другому коническому сЪченію, то 
послФдняя вершина будеть перемфщаться по третьему коническому 
сЪченю. касающемуся общихъ касательныхъ двухъ первыхъ. «Что- 
бы заранфе указать границы нашей задачи», говорить авторъ, «за- 
мбтимь, что изъ двухъ приведенньхь выше взаимпыхъ предло- 
женій Попселе мы будемъ говорить только о первомъ, такъ какъ@ 
все, что относительно его будеть сказано, распространяется из- 
вфетньмь образомь и на второе въ силу закона двойственности. 
Сверхь того мы не будемь разематривать многоугольниковъ сь 
какимь бы ни было числомъ сторонъ, а’ограничимся на первый 
разъ случаемъ треугольника. Обобщеніе же предложешя на слу- 
чай произвольнаго числа сторонъ мы надъемея изложить впослЪд- 
ствій. Наконецъ, мы исключимъ на время изъ нашихъ разсуж- 
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деній частный случай коническихъ сЪчешй, имфющихь двойное 
соприкосновеше». Установленное. выписаннымь мЪстомъ въ каче- 
ствЪ временнаго ограничене задачи разсмотрьшемъ однихь тре- 
угольниковъ имфеть силу только для первой статьи, появившейся 
въ свЪтъ ранъе. Что-же касается до напечатанной въ 1884 году 
второй статьи (6006. въ зас. 24 февраля), то она занимается именно 
тБмъ, что было исключено для первой, то-есть распространешемъ 
изложеннаго въ этой посл'бдней на многоугольники съ какимъ угодно 
числомъ сторонъ и раземотрён!емъ случая, когда два данныя кони- 
ческія січенія, относительно которыхъ многоугольники суть впи- 
санные и описанные, имфютъ двойное соприкосновенів. Посл'бдній 
случай разсматривается въ заключительномь & второй статьи. Въ 
результаті своихъ изел'бдованій авторъ получаєть не только пол- 
ное доказательство предложенія Понселе, но еще и изкоторое обоб- 
щеніе, упущенное изъ виду послфднимъ. Діло въ томъ, что «пер: 
воначально ни въ самой формулировкв этого предложеня, ни в» 
Доказательств его вовсе не имфлся въ виду случай несуществова- 
нія нфкоторыхъ частей многоугольника. Поэтому въ изложении Пон- 
селе совершенно упускаєтся изъ разомотрінія случай, когда кони- 
ческое сфчене 5 помфщается воъми точками внутри коническаго 
съченія Т. Напротивъ того, нашъ епособъ разсужденія не будеть 
исключать и этого случая». 

Изъ четырехъ сообщеній г. Грузинцева три относятся къ физик 
и одно къ геометріи. Заглавіе геометрическаго сообщенія: «Распро- 
страненіе способа Абулъ-Джуда для опредъленія сторонъ правиль- 
ныхъ вписанныхъ многоугольниковь» (стр. 37—40). Прівмь вычи- 
сленія стороны правильнаго вписаннаго 9-угольника, данный ара- 
бекимъ геометромъ ХІ столътія, авторъ распространяєть на случай 
всякаго правильнаго вписаннаго многоугольника сь нечетнымь чис- 
ломъ сторонъ. 

Первое изъ физическихь сообщеній автора (стр. 97—121) было 
изложено въ засъданіи 24 февраля. Предметомъ его служить р%- 
шеніе сабдующаго вопроса. «Дана упругая изотропная среда, ча- 
стицы которой выполняютъ нфкоторья перемЪщеніл, какъ посту- 
пательныя, такъ и вращательныя около нЪкоторыхъ осей; эти пе- 
ремфщен!я даны для точекъ внутри нЪкотораго объема, составляю - 
щаго часть данной среды: найти перемъщенія и силы, развивающі- 
яся волЪдствіе этихъ перемфщен!й, въ остальной части среды» (стр. 
97). Относительно перемфщен!й авторь приходить къ сльдующем у 
заключению. «Точка М (лежащая внф «нбкотораго объема») претер- 
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пъваетъ три рода перем'щеній: 1-0е вдоль радіуса г (разстояніе 
точки М отъ другой М, лежащей внутри н%котораго объема»), 
это перемфщене измфняется ` обратно пропорціонально квадрату 
разстоянія отъ точки 2/,; 2-0е вдоль А, (2 т величина враща- 
тельнаго перемъщенія въ точкЪ ЛГ, )—это перемфщеше измЪняетея 
пропорціонально косинусу угла между ~ и /,, и 3-ье вдоль пер- 
пендикуляра къ плоскости ги К, и измфняетея пропорціонально 
синусу того-же угла; кромф того оба послЪднія перемЪщенія из- 
мня ютея вмћетћ сь тъмъ обратно--пропорціонально квадрату раз- 
стоянія» (стр. 109—110). Что-же касается до силь, существующихъ 
въ срединіф около точки М, то онъ слъдующія: «1) сила давленій 
(т. е. сила нормальная къ плоскому элементу въ Л), одинаковыхъ 


; 28 
по веъмъ направлепіямъ, равная н 2) сила боковыхъ натяже- 


ній ВДОЛЬ 4 перпендикулярно къ 7; эта сила равна: — 


84 р 
Ў 


3) сила давленій спеціальнаго характера, направленная вдоль г и рав. 


брз 


пая — 


. Подобные же результаты найдены Максуэллемъ при 


помощи другихь соображеній» (стр. 117). Статья заканчивается 
тремя прим%неніями выведенныхъ формулъ къ случаямъ, предетав- 
ляющимъ особый интересъ. Второе сообщене (стр. 215—221) ав. 
тора по физикъ было читано. въ засћданіи 2 ноября. Ціль его— 
показать на примфрахъ, что «прибћъгая къ помощи закона сохране- 
нія энергіи, можно нерідко значительно сократить изелЪдованіе 
и придать ему болЪе простую и изящную форму» (стр. 216). Ав- 
торъ задается этой цЪлью въ виду того, что «физики, большею 
частью, пользуются этимъ закономъ качественно, если можно такъ 
выразиться, а не количественно, т. е., когда приходится дать мате- 
матическую теорію какого-нибудь физическаго явленія, то не поль- 
зуются непосредственно закономъ сохраненія знергій, а прибЪгаютъ 
кьотбиь дифференщальнымь уравненіямь, которыя даются теорети- 
ческою механикой для случая діійствія тЪхъ или другихь силь на 
матеріальную точку или на систему такихъ точекъ, т. е, пользуются 
диффереціальными уравненіями движенія» (стр. 215). Свое раземо- 
трЬніе авторь ограничиваеть тремя примЪрами, расположенными 
въ порядкЪ возрастающей трудности. Третье физическое сообщеніе 
автора «Въ электромагнитной теорій поляризащи свЪта» (стр. 233-- 
239) было читано въ засъданш 30 марта. «Ціль настоящей замћътки» , 
говорить авторъ въ самомь началЪ своей статьи, «показать, что 


мимим/.гсп.ога.р! 


— 277 — 


электромагнитная теорія явленій отраженія и преломленія світа 
на границі прозрачньхь изотропныхъ срединъ столь-же несостоя- 
тельна, какъ и старая теорія Френэля и, кром того, несостоя- 
тельность ея обнаруживается въ томь же пункт®, въ которомь 
слаба теорія Френзля» (стр. 233). 

Сообщеніе г. Маркова изъ Петербурга, доложенное Обществу въ 
засфдаши 30 марта (стр. 83—92) пмбеть своимъ предметомь р ше- 
нів слЪдующей задачи. «Опредблить коэффищенты р,, р,, ..., А, 
цілой функцій отъ 2 | | 


- 


учеб руат раар 


такъ, чтобы наибольшее численное значені отпошенія Е тд 

- 2) 
Г(2) нікоторая данная цілая функція отъ 2 не выше какъ 2%-0й 
степени 


Г(2)=(1 +а,2) (1-0,2)... (1+а,„2) 


и 4 получаєть ве значенія между —1 и +1, было какь можно 
меньше» (стр. 83). Поводъ къ раземотрънію этой задачи доставили 
слъдующія соображенія. «Вопрось этотъ принадлежить къ числу 
тфхъ, для рьшенія которыхъ мы не имбем'ь никакихъ общихъ прі- 
емовь, кром указанныхъ П. Л. Чебышевымъ въ мемуарв Зиг 165 
дпеѕіїопѕ бе Міпіта ее. ВмЪетЬ съ тъмъ онъ представляєть обоб- 
щенів двухъ вопросовъ, рћъшенныхъ въ только что үпомянутомъ 
мемуаръ. На этомъ частномь примърђъ я имбю въ виду показать, 
что для веъхъ разобранныхъ до сихъ поръ примЪровъ основныя 
разсужденія П. Л. Чебышева (Зиг 1ез дпеѕііопѕ Че Міпіта ебс, 1858. 
Тівбогеіте Г) могуть быть замфнены боле элементарными и нагляд- 
ными» (стр. 84). Дале, давъ требованіямь разематриваемаго во- 
проса формулировку по примъру Чебышева, авторъ приводитъ его 
по примъру Золотарева къ иптегрированію нЪкотораго дифференці- 
альнаго уравненія. Уадавъ затЪмь постояннья въ формулі, выра- 
жающей общее рьшене послдняго, онъ находитъ для опредъленія 


искомой функцій 2 = АКА слЪдующее равенство 
ИР) 


2==1, соз (Ф, + Ф + ре ИЫ А 


гд® вспомогательное число Фк опредЪляется уравненіями 
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1+а, Та 2 

7 И1 +=. | и 9 ИТ 

608 у зт = РИН Р ОНИ А 
т ИИ 


Сообщеніе оканчивается доказательствомъ, что найденная функція 2 
менће отклоняется отъ нуля, чъмъ какая бы то ни было другая 
функція того же вида. | 

Ціль доложеннаго въ забфдани 16 марта сообщенія г. Новикова 
(стр. 65 — 72) состоитъ въ томъ, чтобы «показать, что и вторая 
варіація интеграла (Гамильтона) 


Газ 0) @ *) 


иметь важное значенів въ динамик, именно по отношенію къ такъ 
называемой устойчивости движелія» (стр. 66). Ціль эта достигается 
выводомъ слЪдующихъ двухъ теоремъ. І. «Безконечно малыя откло- 
нения возмущеннаго пути оть невозмущеннаго, удовлетворяющія пре- 
дъльнымъ условіямь, приводять вторую варіацію Гамильтонова ин- 
теграла къ минимуму» (стр. 70). П. «Условія, которыя должны 
быть выполнены для того, чтобы вторая варіація Гамильтонова ин- 
теграла получила значеніе шиишиш, представляють собою уравне- 
нія устойчивости, т. е. уравненія, изъ которыхъ опредфляются безко- 
нечно-малыя отклоненія возмущеннаго пути отъ невозмущеннаго (стр. 
71). Авторъ заканчиваеть свое сообщеше слъдующими разсужденіями. 
«Эти дві теоремы (Г) и (П) вмЪетъ представляють новый второ- 
степенный принципь динамики, который можно назвать принципом» 
второй варіацій Гамильтонова интеграла. Принципъ второй варі- 
ацій имбеть то же значеніе для устойчивости движенія, какое прин- 
ципъ самого Гамильтонова интеграла имфеть для самого движенія. 
Аналогія между этими двумя принципами до-того велика, что выра- 
жене принципа Гамильтона переходить въ выраженіе принципа вто- 
рой варіацій; стоить только въ первомь подставить вмЪсто инте. 
грала его вторую варіацію и вмЪсто координать ихъ варащи. Тъ-же 
самыя разсужденя и выводы, очевидно, приложимы и къ интегралу 
наименьшаго дЪйств!я, который для большей наглядности можно 
представлять себъ въ формЪ данной Якоби, т. е. исключить изъ инте- 


*) Здъеь Т--живая сила системы, (/--потенціаль силь и интегращя берется 
между двумя моментами. 
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грала время посредствомъ уравненія сохраненія знергій. Но такъ 
какъ начало паименьшаго дЪйств я требуєть сохранешя постоянной 
полной знергій, то возмущенія движенія должны не измЪнять живой 
силы системы; такія возмущешя называются консервативными; если 
кром возмущеній будуть еще и смфщеншя, то совокупность смЪще- 
ній и возмущеній не должна м$нять полной знергій системы. Оверхъ 
того, такъ какь, представивъ интегралъ найменьшаго дбіїствія въ 
формі Якоби, мы исключаемъ время, то изслЪдуемая устойчивость 
будетъ относиться только къ пространству. 065 предыдущія теоремы 
сохраняють свою форму за исключеніемъ замъны Гамильтонова ин. 
теграла интеграломъ наименьшаго дЪйств я» (стр. 72). 

Предметь и содержаніе сообщенія г. Пташицкао изъ Петербурга 
(стр. 73—79; чит. въ засбдани 30 марта) выражаются сл$дующими 
вступительными словами автора. «Эрмитъ въ своемъ Сопгз д'апа! уве 
де Гёсойе роГуесви ие на 64-й стр. указываетъ на нЪеколько раз- 
ложеній функцій отъ двухъ перемфнныхъ въ рядь Маклорена. Ука- 
занныя Әрмитомъ разложенія тъмъ интересны, что въ нихъ коэф- 
фищенты приведены къ очень простому виду, между тъмъ какъ при- 
вести ихъ къ этому виду довольно трудио, если для полученія ко- 
зффицівнтовь пользоваться общимъ пріемомъ, т. е. если вычислять 
ихь сь помощью производныхъ. Въ настоящей замЪтЕЪ 
я указываю на два весьма элементарныхъ пріема, которые позво- 
ляють, пользуясь разложеніями функцій отъ одной перемфнной, полу- 
чить разложенія Эрмита. Съ помощью тъхъ же пріемовь, 
какь легко видіть, можно найти разложенія многихъ другихъ 
функцій отъ двухъ и болЪе перемфиныхъ, причемъ коэффищенты 
въ этихъ разложеніяхъ будуть выражены въ простом'ь виді, между 
тфмъ какъ приведенів ихъ къ такому виду иногда очень затрудни- 
тельно, если для ихъ вычисленія пользоваться общимъ пріемомъ» 
(стр. 73). Изложеніе своихъ элементарныхъ пріемовъ авторъ по- 
ясняетъ многими примЪрами. 

Сообщенів г. Тихомандрицкало (стр. 187—196), доложенное въ 
засъдавіи 2 ноября, имфетъ предметом изложеніе «новаго перехода 
оть эллиптическихъ интеграловъ къ ©—функціямъ, предполагая 
эллиптическій интегралъ приведенным къ Вейерштрассовской ка- 
нонической форм%, чтобы вмЪстъ сь тъмъ получить и переходь къ 
тЬмъ функціямъ с(и) изъ рода іпіегшё(іаігез, которыми Вейершт- 
рассь замъняетъ теперь свои прежнія Аи)» (стр. 188). Свойства 
этого новаго перехода состоять въ слЪдующемъ. «Я замътилъ», 
говорить авторь, «что существуєть болће прямой способъ перехода 
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отъ интеграловъ къ Копеіїоп5 ілѓегтеёйіаігеѕ (Тһбогіе 4ез Гопсбіоп8 
еПір(доеѕ, 2 64., р. 236), причемъ не только не требуетея, чтобы 
была доказана теорема сложенія интеграловъ 1-го и 2-го рода, но 
и вообще, чтобы было что-либо извћетно изъ теорій зллиптическихь 
интеграловъ, кром только“ того, что верхній предлъ эллиптиче- 
скаго интеграла 1 рода есть однозначная функція значенія интег- 
рала, принимаемаго за независимую перемфиную, такъ какъ даже 
двоякая періодичность эллиптическихъ функцій — основное ихъ свой- 
ство, получается при этомъ сама собою. Что же касается до одно- 
значности верхняго предъла интеграла, разсматриваємато какъ функ- 
ція значенія интеграла, то это легко можеть быть доказано» (стр. 
188). Разематриваемое сообщене автора было ‘первоначально про- 
читано имъ въ математическомъ семинар въ Лейпцигв 24 Июля 
1884 года. 

Въ сообщеніи г. Торопова изъ Петербурга (стр. 199—213), до- 
ложенномъ въ засфдаши 15 декабря, разсматриваются три вида 
обыкновенныхъ дифференціальныхъ уравненій перваго и втораго 
порядка, интегрирующихея въ квадратурахъ. Эти уравненія слб- 
дующія: 

Па"у"буда -- 21у = 0 
Па"у"удо-Ь зу == 
у" = Каз -- бу в) Ку) 


Первое изъ этихъ уравненій выводится авторомъ изъ даннаго Эйле- 
ромъ уравненія 


а удо -- 8 ау —- 2”у"(1 уаз + б у) = 0 


помощью подстановки у == 2 — 0, В = 1. Благодаря произвольности 
величинъ т и т и функцій /(2"у"), оно заключаетъ въ себъ без- 
численное множество частныхъ случаевъ. Второе уравненіе лолу- 
чаєтся изъ перваго помощью примъненія къ нему употребляемаго 
Әйлеромъ пріема перехода отъ линейныхъ уравџеній къ уравненіямъ 


у = ай(у) + Е) 


ш оть однородныхъ къ уравневіямь у= ағ (У -). Раземотр не 


каждаго изъ уравненій авторъ заканчиваєть рЪшеніемъ 2—3 гео- 
метрическихъ задачъ или примъровъ, приводящихся къ интегриро- 
вавію соотвтетвующаго уравнения. 

Къ числу сообщеній, посвященныхъ дифференщальнымь уравне- 
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ніямь, принадлежать еще два сообщешя г. Флорова. Первое изъ 
нихь «0бь уравненіяхъ Рикатти» (стр. 5—35) занимается рБше- 
ніємь задачи объ отьсканій такихь соотношенй между количе- 
ствами х, р и у въ дифференщальномь уравненій перваго порядка 
ки + ту + ру +4 = 0, 
при существованій которыхъ вопрось объ интегрироваши этого 
уравнешя въ томъ случаЪ, когда количества ^, р и 4 означають 
функцій одного только 2, когда уравнене принадлежить къ разряду 
непроинтегрированньхь, можно было бы свести къ квадратурамъ. 
Второе сообщеніе того-же автора, озаглавленное «Въ интегрирова- 
нію линейльхь дифференціальньхь уравненій» (стр. 143 — 177; 
читано въ зас. 30 марта), имћетъ своймь предметомь интегриро- 
ваше уравненія 


к 
р! Р ИА 
- па и" а д” и, 


=0 


въ которомъ м”`' означаеть (п--і)- ую производную м по 2; а, и 
т — постоянныя величины, / и т цілья положительныя числа, 
удовлетворяющія условію #< п. 0 способ, помощью котораго мо- 
гуть быть обнаружены случаи интегрируемости этого уравнешя, 
авторь говорить, что опъ «есть слегка видоизмъненный способъ 
интегрировашя линейньхь дифференціальныхъ уравненй академика 
Шмишенецкаго» ( Имшенецкій. Распространеше на линейныя уравне- 
нія вообще способа Эйлера для изслідованія вобхь случаевъ ин- 
тегрируемости одного частнаго вида липейныхъ уравненій втораго 
порядка. Сиб. 1882). «Онъ состоитъ, слбдовательно», прибав- 
зяеть авторь, «въ преобразоваши даннаго уравненія въ уравненіл 
того же вида, но съ иными коэффищентами подъ знакомъ сигмы» 
(стр. 143). 
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